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1 ldentifikacni Gdaje
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2 Popis vychoziho stavu
2.1 Udaje o pfedmétu energetického auditu

2.1.1 Zakladni popis

Energeticky audit je zpracovan na zékladé zékona 406/2000 8b., o hospodafeni
s energii, ve znénl pozdgjSich pfedpist, vyhiasky ¢ 213/2001 kierou se vydavaji
podrobnosti naleZitosti energetického auditu a jeji zmény ¢ 425/2004. Obdlka
budovy je hodnocena na zakladé C8N 730540-2 (znéni fijen 2011) a energetickd
narotnost budovy je hodnocena na zakladé vyhlasky 148/2007 8b. o energetické
naroénosti budov.

Pfedmétem energetického auditu je budova zakladni $koly v Komenského ulici
&.p. 288 v Jilemnici. Skolu tvofi jedna budova se dvéma uli¢nimi kiidly, ktera se
Vv naroZi spojuji a jsou zakon&ena vézi a jednim Fidim do dvora. Uli¢ni kfidla a jejich
§titové stény jsou bohaté zdobeny sgrafity. Kfidlo do dvora neni nijak plasticky
glenéno a ma bfizolitovou omitku a obklad z gabfince u soklové fimsy. Budova leZi
v méstské pamatkové zoné a sama je pamatkové chranéna. Budova je postavena
z CP cihel tl. 470-710mm. Stropy jsou tramové, krov je dfevény se stojatou stolici,
plda nevytapé&na, stfedni krytina plechové 8ablony. Uliéni fidla jsou podsklepena a
mji 3.NP, kiidlo do dvora ma 3.NP a neni podsklepeno.

Budova je vytapéna plynovymi Kotli , které jsou umistény v suterénu
objektu. TUV je ohfivana pomoci akumulaéniho zasobniku topeneho ZP.

V objektu byla provedena prohlidka zpracovatelem energetickeho auditu. Byl
proveden priizkum na energetickou spotrebu, zplisob provozu energetickych zafizeni
a nedostatky technickych zafizeni budov a techniky prostiedi.

Obr. 1 Zakresleni auditovaného objektu v katastraini a orto mapé

X NN 632
‘?2_ -9 N
v 124/2 % b2
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2.1.2 Hlavni éinnosti v pfedmétu EA
Hlavni &innosti v budovach je provoz zakladni skoly.

2.1.3 Seznam véech budov s uvedenim jejich ucelu
Predmétem auditu je budov ZS &.p. 288 (jeden objekt)

2.1.4 Vyéet véech energeticky vyznamnych technologii v¢.
vyrobnich

Hlavni technologii je vyroba tepla plynovymi kotli , které jsou umisteény
v suterénu objektu. Pouzitym palivem je zemni plyn. DalSi technologii je svicen( a
spotfeba elekirické energie dodavané z vefejné sité. Zadna dalsi energeticky
naro&na technologie se v budové nenachazi.

2.1.5 Zpusob provozu a Gdrzby
Budova je provozovana 5 dni vtydnu b&hem Skolniho roku s vyjimkou statnich
svatkd a je udrZovana konkrétni osobou.

2.1.6 Podklady pro zpracovani energetického auditu
Prehled zaptjéené dokumentace poskytnuté zadavatelem:

- Faktury spotieb energii (ZP, el. energie) za posledni 3 roky (2008, 2009,
2010)

- Stavebni dokumentace pripravena firmou BKN s.r.o.

Dal$i podklady (pfipravené firmou Energetické agentura, s.r.o.) :

- Prohlidka objektu v&. komunikace s uZivateli
- Fotodokumentace

E ENERGETICKA 7
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e , - Zakladni parametry pfedmétu EA
Rok vystavby 2. pol 19. stol

Prestavby -
V objektu nejsou pouzivany manualy
Provoz a udrzba provozu a Udrzby pro systém vytapéni
budovy.
Stavajici servisni smiouvy zadné

Objekt nema zavedeny systém

Energeticky management energetického managementu.

O provoz se pravidelné stara konkrétni

rsona \Y[oV4 udrzb N .
Pe l provozu a y osoba - §kolnik

Druh &innosti Zakladni Skola

Provoz provoz 5 dni v tydnu
Podet vytapénych budov 1

Pocet nadzemnich podlazi 3

Pocet podzemnich podlaZi 1 (Castetné podsklepeni)

Vytapény objem budovy (m3) 10587.5

2.2 Udaje o vyznamnych spotiebiéich energie

2.2.1 Nakup paliva
Jako zdroj tepla slouzi zemni plyn, ktery je nakupovan od mistniho dodavatele

Dodavka a vyroba tepla

Vytapéni budovy je zajistovano plynovymi Kkotli , 0 celkovém vykonu
200kW. Regulaci provadi konkrétni osoba.

Rozvodné potrubi je zavé$eno na sténach, nebo pod stropem a je v dobrém
stavu.

Vyroba TUV

Ohfev TUV je provadén centralné pomoci akumulacni nadoby topené ZP.

Spotifeba TUV neni méfena. Jeji spotfeba je stanovena teoretickym vypoctem.
Vypodet je uveden v Tab & 1 (Vypodet dle CSN 06 0320/2008) a dale v pfiloze —
vystup z programu Energie 2011.

Tab ¢. 1 Potfeba tepla na pfipravu TUV

Potfeba tepla na pfipraws TUV hodnota
Pocet osob 450
meéma spotfeba 0,1
pocet dni TUV 192
Celkem 9072
E ENERGETICKA 8
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2.2.2 Nakup elektrické energie
Elektricka energie je nakupovana od mistniho dodavatele.

Osvétleni
Zdroje svétia

Zdrojem umélého osvétleni jsou prevazné zafivkova svitidla. Budova nema
stanoven zadny systém pravidelnych revizi a vymény svételnych zdroji. Tyto jsou
provadény dle momentalni potfeby pracovnikem udrzby.

Cisténi
Osvétlovaci t&lesa v prostorach jsou pravidelné isténa.

Venkovni osvétleni
Spotieba elektfiny zahrnuje osvétleni vchoda.

Ostatni elektrické zafizeni

Elektrické spotiebite predstavuje predev§im provoz vypocetni techniky
v udebnach a kabinetech a dalsi drobné spotfebite umisténé v uebnach,
kancelafich, dilnach atd.

Prehled nejvyznamnéjsich elektrospotfebicl je uveden v Tab ¢. 2. Zakladni
parametry byly pfevzaty ze $titki na jednotlivych spotfebiCich. Vypocty uvedené
v auditu vychazeji ze zkudenosti a odborného odhadu spotfeby elekirickeé energie
v obdobnych objektech. Tyto hodnoty se neshoduji s udajem v pfiloze — vystup

z programu Energie 2011, protoZe program pocita pouze osvétieni. Zadné daldi
spotiebite se do programu nezadavaji.

Tab &. 2 Piehled nejvyznamnéjsich elekirickych spotfebicd

3 el. roéni
Nazev spotfebice p(‘f(‘gt Pfikon Cvaysu"z"ls
kW) | (hodirok)
zafizeni kabinet 7,0 100
PC a ostatni wp technika 8,0 750
jiné spotiebite 5,0 100
zarowny, whojkové zafiky 290 0,06 1200
Celkem kWh

2.2.3 Vétrani

Systém vétrani objektu je pfirozeny okny. V objektu nejsou instalovana
vyznamnéjsi vzduchotechnickd zafizeni s poZzadavkem na spotfebu tepelné
energie a neni instalovan systém zpétného ziskavani tepla.
2.2.4 Chlazeni

V objektu neni instalovano Zadné chladici zafizeni.

E ENERGETICKA s
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2.2.5 Venkovni systémy
Na vnitini mé&feni neni napojen Zadny venkovni ani rozmrazovaci vytapéci
systém pro venkovni plochy.

2.3 Zakladni adaje o energetickych vstupech do predmétu EA

investorem byly poskytnuty Gdaje o roéni spotfeb& energie a fakturovane
&astky za energii v letech 2008 — 2010. Spotfeba jednotlivych energii a ceny jsou
uvedeny v tabuice. Hlavnim topnym médiem je zemni plyn. Cena za GJ zahrnuje
véechny poplatky spojené s dodavkou, ceny jsou uvedeny véetné DPH.

Tab ¢. 3 Energetické vstupy do pfedmétu EA v roce 2008

Vstu aliv a ; . . .| Vyhiewost |Pfepocet|Roéni naklad
egir';ie jednotka| Mnozstvi Gjlljednotku napG J v K& 4

El. Energie celkem MWh 30,90 3,6 111,2 140 385
Teplo GJ - - - -
Zemni plyn tis. m® | 38,67 34,02 1315,6 448 596
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t - - - -
Koks t - - - -

Jina paliva GJ - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 1426,9 588 981
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celekem spotfeba paliv a energie 1426,9 588 981

Tab ¢. 4 Energetické vstupy do pfedmétu EA v roce 2009

Vstupy paliva |. . . .| Vyhfewmost |Prepocet Rocni
e?é%ie jednotka | Mnozstvi | G yjednotiu n: GJ | naklady v K&

El Energie VT MWh 28,90 3,6 104,0 265 000
Teplo GJ - - - -
Zemni plyn tis. m® 37,37 34,02 1271,3 485 812
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t - - - -
Koks t - - - -
Jina paliva GJ - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 1375,4 750 812
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celekem spotfeba paliv a energie 13754 750 812
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Tab & 5 Energetické vstupy do pfedmétu EA v roce 2010

Vstu aliva |. . . .| Vyhtewost |Pfepocet Ro¢ni
eE)eerie Jednotka | Mnozstvi GJy/iedNOka napGJ naklady v K&

El. Energie VT MWh 26,50 3,6 95,4 265 000
Teplo GJ - - - -
Zemni plyn tis. m® 42,72 34,02 1453,3 504 071
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t - - - -
Koks t - - - -
Jina paliva GJ - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 1548,7 769 071
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celekem spotfeba paliv a energie 1548,7 769 071

Obr. 2

Grafické znazornéni spotfeb za posledni 3 roky
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Obr. 3

Grafické znazornéni ceny paliva za posledni 3 roky
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2.4 Informace o objektu

2.4.1 Stavebni konstrukce

Obvodovy plast’
Obvodovy plast budov je zdény z plnych cihel tl. 470-710mm budova neni
nijak zateplena.

Soug. prost. tepla - Sténa CP tl. 470mm U = 1,106 (W/m%.K)
Soug. prost. tepla - Sténa CP tl. 550mm U = 0,895 (W/m?.K)
Soug. prost. tepla - Sténa CP tl. 630mm U = 0,825 (W/m?.K)
Soug. prost. tepla - Sténa CP tl. 710mm U =0,715 (W/m*.K)

Stiecha (strop 3.NP)
Strop nad 3.NP je tvofen vrstvou omitky na prkenném podbiti, dfevénymi
tramy se 8kvarovym zasypem, pochozi vrstva je vyskladana z plidovek.

Soug. prost. tepla - strop nad 3.NP U = 0,604 (W/mZ2.K)
Podlaha

Podlahy na zeminé jsou plvodni
Soué. prost. tepla - Podlaha na zeminé U = 0,680 (W/m?.K)
Soug. prost. tepla - Podlaha nad suterénem ( U = 0,480 (W/m2.K

Vypiné otvord

V objektu jsou dievénd okna ze 70 let. Dvefe jsou kovové, Castetné
prosklené. Otvorové vypiné jsou ve velmi Spatném stavu, neodpovidaji soucasnym
tepelné technickym normam a zpUsobuji velké ztraty.

Odhad parametrd otvorovych vyplini je v tabulce.

Vyplii otvort U(W.m2.K") iw (m:.m™.s.Pa™n)
Okna stara §pal. 2,8 1,8.10"
Ovefe histor 3,2 2,0.10-4
Dvefe kvyméné 3,6 2,2.10-4

Viditelné tepelné mosty
Na fasadé nejsou patrné viditelné tepelné mosty v disledku odlupovani omitky
Je tfeba vzit v Gvahu bé&Zné TM, jako jsou styk podlahy se zeminou a venkovnim
prostfedim, rohy a kouty nebo TM v mistech okennich otvort.

Stinéni sluneéniho zareni
Okna nejsou nijak stinéna.

E ENERGETICKA 12
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Viditelna poskozeni
Bfizolitova omitka vnitfniho kfidla vykazuje men8i lokalni poruchy. Obklad

keramickymi dlazdickami u soklové fimsy dvorniho kfidla neni vhodny z hiediska
kondenzace.

2.4.2 Bilance vyroby energie z viastnich zdroju

Na zakladé udaji o spotfebé byla sestavena bilance vyroby energie
z vlastnich zdroju. Bilance je sestavena pro tfi posledni roky 2008-2010 — viz tab. ¢.8.
Z tohoto prehledu se stanovila hodnota primérné roéni energetické ucinnosti zdroje
a specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu energie a ro¢ni vyuziti zdroje — viz Tab
¢ 7.

Tab¢. 6 Bilance vyroby energie z viastnich zdroji
. . ro¢ni hodnota| ro€ni hodnota | ro¢ni hodnota
¢. ukazatel jednotka 2008 2009 2010
1 |Instalovany elektricky wkon celkem MW 0 0 0
2 |Instalovany tepelny vykon celkem Mwtep 0,2
3 |Dosatzitelny elektricky wkon celkem MW 0 0 0
4 |Pohotow elektricky wkon celkem MW 0 0 0
5 |Wroba elektfiny MWh 0 0 0
6 |Prodej elekifiny MWh 0 0 0
7 [Viastni potfeba elektfiny na wrobu energie | MWh 0 0 0
8 |Spotieba tepla v palivu na wrobu elektfiny GJ 0 0 0
9 |Wroba dodavkoveho tepla pro UT GJ 1258.4 1261,4 1194,3
10 |Prodej tepla GJ 0 0 0
11 |Spotieba tepla v palivu na wrobu tepla UT GJ 1398,0 1380,4 1327.0
12 |Spotfeba v palivu celkem GJd 13886,0 1390,4 1327,0
Tab €. 7 Zakladni technické ukazatele viastniho energetického zdroje
Nazev ukazatele 2008 | 2009 | 2010 | prim
Ro&ni energeticka ddinnost zdroje 90 90 90 90 (F.5x3,6+.9)F12] %
Roéni energeticka uginnost vyroby elektrické energie - - - f.5x3,6/f.8 %
Roéni energeticka Géinnost vyroby tepla 90 80 S0 90 F.9/F.11 %
Specificka spotieba tepla v palivu na vyrobu elektfiny - - - i.8/f.5 GJ/IMWh
Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu dodavkevého tepla | 1,711 1,11 1,11 1,11 FA1F.9 GJGJ
Roéni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu - - - F.5F.1 hod/rok
Roéni vyuZiti dosaZitelného elektrického vykonu - - - F.5/f.3 hod/rok
Roéni vyuziti pohotového elektrického vykonu - - - t.5/F.4 hod/rok
Ro&ni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu 1745 | 1738 | 16859 1714 (£.9/3,6)/F.2 | hodirok
E ENERGETICKA 13
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3 Zhodnoceni vychoziho stavu

3.1 Energeticka bilance a technické ukazatele zdroje energie

Pro stanoveni upravené energetické bilance byla pouZita denostupnova
metoda. Vzhledem k rtznym klimatickym podminkam v jednotlivych letech jde o
metodu, kterd sjednocuje spotfeby UT na stejnou bazi na dlouhodoby prameér
denostupriti (sledovani cca 15 let). Jednd se o Upravu stanovenou na zakladé
poméru poétu denostupfiti v tzv. normovém roce a v letech 2008-2010. Vysledna

hodnota je v Tab ¢&. 8.

Na zakladé provedeného vypoétu byla sestavena upravenad energeticka
bilance objektu pro posledni 3 roky, kterd bude pouzita pfi vypoltech Uuspor

jednotlivych variant — viz Tab C. 9.

Tab &. 8 Upravené spotfeby energie na vytapéni s pouZitim denostupriové

. metody

d / spotfeba upra\v/ené
rok |denostupné .noLm palivna | SPoffeba

ro vytapéni paliv na

vvianani

2008 2992, 1] 32559 12829 13960

2009 2874,6| 32269| 12386 13904

2010 3474,1| 3245,3| 1420,6 1327,0

primeér 1314,0 137M,2

Obr. 4
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Grafické vyjadreni puvodni a upravené spotfeby paliva na vytapeni
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Tab ¢. 9 Zakladni tvar upravené energetické bilance pro stavajici stav

:upraviené"bilyance f;;:o o e::n‘::;gé celkem
floged . S | e | 90| | S | e
1 |Vstupy paliv a energie 1327,01460,3]103.6]180,7|1430,6/591,0
2 |zména zasob paliv 0 0.0 4] 0 00100
3 |spotieba paliv a energie 1327.01460,31103,6/130,7(1430,6 [ 591,0
4 |prodej energie cizim 0 0,0 0 G 00 100
5 |Kone&na spotfeba paliv a energie v objektu (.3-F.4) | 1327,01460,3| 103,61 130,7].1430,61591,0
6 |Ztraty ve viastnim zdroji a v rozvodech (z F.5) 132,71 46,0 0,0 | 00 [182,7 1460
7 |Spotieba energie na vytapénia TUV (F.5-1.6) 1194.31414,3] 32,7 | 41,2 11227,01455,5
9 |Spotieba energie na technologické a ostatniprocesy| 0.0 0,0 1708 895(.70,9]1895

Vstupy paliv a energie jsou v souladu s pfisluSsnymi smlouvami o dodavce a
dodrZovani cen uvedenych v cenicich.

3.2 Zhodnoceni stavajiciho stavu budovy

3.2.1 Zakonné pozadavky na energetické hodnoceni budov

Zakon &. 406/2000 zpracovava pfislusné predpisy Evropskych spolecenstvi a
stanovi mj. néktera opatfeni pro zvySovani hospodarnosti uziti energie a povinnosti
fyzickych a pravnickych osob pfi nakladani s energii. Vramci zakona a jeho
souvisejicich predpisti mluvime o tfech dokumentech prokazujicich energeticky stav
objektl. Jedna se o Energeticky audit, Prikaz energetické naroCnosti budovy a
Energeticky Stitek obalky budovy.

Povinnost podrobit energetické hospodafstvi a budovu Energetickému auditu
(EA) se vztahuje na kazdou

o fyzickou nebo pravnickou osobu, kterd zada o statni dotaci v ramci
Programu, pokud instalovany vykon energetického zdroje presahuje 200

kW

e statni a pfispévkové organizace s celkovou spotiebou energii vétsi nez
1500GJ/rok

o fyzickeé a pravnické osoby s celkovou spotfebou energii vétsi nez
35000GJ/rok

o fyzické a pravnické osoby u budov samostatné zasobovanych energii s
celkovou spotfebou vétsi nez 700GJ/rok

Povinnost zajistit spinéni pozadavkl na energetickou narognost budovy
(Prikaz energetické naro€nosti budovy — viz priloha EA) ma vlastnik pfi vystavbé
novych budov, pfi vétSich zménach dokonéenych budov s celkovou podiahovou
plochou nad 1000 m?, které ovliviuji jejich energetickou naro¢nost, pfi prodeji nebo
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najmu budov nebo jejich &asti v pfipadech, kdy pro tyto budovy nastala povinnost
zpracovat priikaz podle pismene a) nebo b).

Pozadavky podle odstavce 1 nemusi byt spinény pii zméné dokonZené stavby
v pfipadé, ze vlastnik budovy prokaze energetickym auditem, Ze to neni technicky a
funk&n& mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na Zzivotnost budovy, jeji
provozni Ugely nebo pokud to odporuje pozadavkim zvlastniho pravniho predpisu
(napf. zékon €&. 20/1987 o pamatkové péci, ve znéni pozdeéjSich predpish).
Pozadavky nemusi byt dale splnény u budov do€asnych s planovanou dobou
uzivanim do 2 let, budov experimentalnich, budov s ob€asnym pouZivanim, zejmena
pro nabozZenské &innosti, obytnych budov, které jsou uréeny k uzZivani kratSimu nez 4
mésice v roce, samostatné stojicich budov o celkové podlahové ploSe mensi nez 50
m? a u budov obsahuijici vnitfni technologické zdroje tepla.

Vlastnik budovy nesmi pifi uzivani novych budov nebo pfi uzivani budov
dokoncenych po zméné majici vliv na v8echny tepelné-technické vlastnosti budovy
prekrocCit mérné ukazatele stanovené vyhlaskou 152/2001.

Prikaz m(Ze zpracovat pouze osoba opravnéna podle §10 nebo osoba
s osvédcéenim o autorizaci a prezkou$ena ministerstvem primysiu a obchodu.

v

Stavebnik je dle zakona €. 406/2000 vlastnik budovy musi zajistit spinéni
poZadavkl stanovenych pfisluSnymi harmonizovanymi Ceskymi technickymi
normami. Zakladni normou je CSN 730540-2/2011 Tepelna ochrana budov -
PoZadavky. Tato norma plati pro stavebni Upravy, udrZzovaci prace, zmény uZivani
budov a jiné zmény dokon&enych budov.

DoloZeni spinéni pozadavk(l této normy je moZné Energetickym Stitkem
obalky budovy — viz pFiloha EA. Energeticky Stitek obalky budovy obsahuje klasifikaci
prostupu tepla obalkou budovy a jeji grafické vyjadreni.

Energeticky stitek obalky budovy mlze zpracovat projektant

3.2.2 Energetické zhodnoceni budovy
Energetické zhodnoceni budovy je provedeno v téchto ¢astech :

a) Stanoveni tepelné-technickych parametr(l obalky budovy

b) vypoget primé&rného soutinitele prostupu tepla Usmn (W/AM?.K))

c) vypocet tepelnych ztrat budovy obalkovou metodou

d) vypoclet mérné spotieby tepla budovy a jeji zattideéni dle vyhlasky 148/2007

a) Stanoveni tepelné-technickych parametrt obalky budovy
Na zakladé stavebniho prlzkumu stavby a dostupné dokumentace Jsou

stanoveny skladby ochlazovanych konstrukci budovy. Je vypoéten jejich soudinitel
prostupu tepla U a dalSich tepelné-technickych parametr(i (kondenzace vihkosti v
konstrukci, pokles dotykové teploty) a jejich porovnani s normou CSN 730540-
2/2011. Vypocet je proveden s pomoci programu Teplo 2010 (Svoboda Software).
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Normové hodnoty konstrukci jsou uvedeny v Tab ¢. 710. Vypoctené hodnoty pro
auditovanou budovu jsou uvedeny v Tab ¢. 171, kde je provedeno jejich posouzeni

Tab & 10 PoZadované a doporucéené hodnoty soucinitele prostupu tepla U p, z pro

budovy s pfevaZujici ndvrhovou teplofou od 18 do 22°C

Pozadované Doporuéen
Popis konstrukce hodnoty UN é h(:Jdb?oty
tézka 0,25
Sténa vnéjsi vytapéna 0,301
lehka 0,20
Stfecha strma se skionem nad 45° 0,30 0,20
Strfecha ploché a §ikma se sklonem do 45° vE. 0,24 0,16
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16
Strop pod nevytapénou plidou (se stfechou bez tepeiné izolace) 0,30 0,20
tézka 0,25
Strop pod nevytapénou pldou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30
lehka 0,20
Podlaha a sténa pfilehla k zeminé 0,45 0,30
Strop a sténa vnitini z vytapéného k nevytapénému prostoru 0,60 0,40
Strop a sténa vnitini z vytapéného k temperovanému prostoru 0,75 0,50
Strop a sténa vnéjsi z temperovaného prostoru do vnéjsiho prostiedi 0,75 0,50
Podlaha a sténa temperovaného prostoru pfilehla k zeminé 0,85 0,60
Sténa mezi sousednimi budovami 1,05 0,70
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10°C véetné 1,05 0,70
Sténa s rozdilem teplot do 10°C véetné 1,30 0,90
Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C véetné 2,20 1,45
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C véetné 2,70 1,80
Vypli otvoru ve vnéjsi sténé a strmé stiese z vytdpéného prostoru do 1502 120
vnéjsiho prostredi krom dvefi U ’
Sikma vyplfi otvoru se skionem do 45° z vytapéného do venkovniho 140 110
prostiedi ’ !
Dveini vyplfi otvoru z vytapéného prostoru do vnéjsiho prostredi v&. ramu 1,70 1,20
Vyplf otvoru vedouci z vytapéného prostoru do temperovaného prostoru 350 230
nebo z temperovaného prostoru do venkovniho prostiedi ' ’
Sikma vyplh otvoru se sklonem do 45° vedouci z temperovaného prostoru 260 170
do venkovniho prostiedi ' '
Kovovy ram vypiné otvoru - 1,80
Nekovovy ram vypiné otvoru - 1,30
Ram LOP - 1,80

Pozn. 1) - pro jednovrstvé zdivo se nejpozdéji do 31.12.2012 se pfipousti hodnota 0,38W/(m2.K)

Pozn. 2) —~ nejpozdéji do 31.12.2012 se pfipousti hodnota 1,7W/(m2.K)
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Tab ¢. 11 Tabulka prepoctu soucinitele prostupu tepla pro teplotu 16°C

nawhova teplota pro exteriér -15°C 20°C 16°C po zaokrouhlenil temper, prost
poZ dop poZ dop | poz | dop | poZ dop
strop pod ne}lytépénoy gﬂtliou se stFechﬂJ'bez te;?el?e izolace; 03 0,2 042 | 028 | 042 . 10*28:;f 0,75 | 0,50
podiaha a sténa s vytapénim (vrstvy vnéjsi od vytapéni) e o
stiecha 024 | 016 | 034 | 023 | 034 | 023 | 0,75 | 0,50
tézka| 0,38 | 0,25 | 0,54 | 0,35 0,35
2 -4 [. 4 h A d450 1 1 3 ¥ o )
sténa vnéj§;stfecha strma se sklonemna 1ka| 03 | 0.5 | 042 | 0.35 035 | 075 [ 050
podiaha avstena .pvr!lfahla k'zevmr’lé (s vyjmk?uqudle pozn.2); 0.45 03 064 | 042 T 0;40 | 085 | 060
strop a sténa vnitfni z vytapéného k nevytapénému prostoru e )
okno,dvefe ajind vypli otvoru ve vngj$i sténé a strmé stfeSe, 2 | okna | 1,5 12 1 212 | 1,69 : 116894 3,50 | 2,30
vytapénéha prostoru do venkovniho prostiedi, pro ramy novych — - - —
vyplni otvort piitom plati Uf<= 2Wim2K dwfe| 1,7 | 12 | 240 | 1,69 | 240 | 1‘,59‘ 3,50 | 2,30

Tab &. 12 Prehled konstrukci obalky auditované budovy a jejich tepelné- technické

parametry
stavajici stav
normou normou
U pozadovan | doporuée . kondenzace pokles
Konstrukce obalky . . posouzeni U .| dotykové
y ny vihkosti
teploty
W/(m 2K) | Wi(m 2K) |W/{m 2K)

okna wménéna 1,10 1,50 1,20 | o doporutens hodroté - -
okna pUvodni (mimo do t&locviény) 2,80 1,50 1,20 newhovi - -
okna plvodni (télocviéna 16°C) 2,80 2,40 1,89 newyhou . .
dvefe vstupm hist. (nevytépene zadvr y | 820 3,50 2,30 | o potacovans hodnote - -

1 - 3,60 3,50 2.30 nevyhovi . R
uliéni sténa CP 710 - nezat 0,715 0,38 0,25 nevyhovi nekondenzuje -
uliéni sténa CP 630 - nezat 0,825 3,38 0,28 nevyhovl nekondenzuje -
uliéni sténa CP 550- nezat 0,895 (3,38 0,25 nevyhovit nekondenzuje -
zadni trakt kam. Sokl - nezatep! (16°C)| 0,740 03,58 0,35 nevyhovi nekondenzuje -
zadni trakt sténa CP 710 - zatepl (1 6°C 0,715 | 0,40 0,35 nevyhovi nekondenzuje] -
zadni trakt stena CP 630 Zatepl | 0,825 0,30 0,258 nevyhavi nekondenzuje -
zadni trakt sténa CP. ' 0,895 3,30 0,28 nevyhovi nekondenzuje -
zadni trakt sté 1,106 | 0,30 0,25 nevyhovi nekondenzuje| -

0,604 0,30 | 0,20 | nevyhovi nekondenzuje -
podiaha na zeminé (telocwcna 16 C) 0,660 4,68 0,40 nevyhovi - nevyhovi
podiaha nad sklepem’ ' 0,440 0,75 0,80 o doporutend honotk - nevyhovi

vyhodnoceni :

Tepelné technické vlastnosti

vétsiny konstrukci

budovy neodpovidaji

souCasnym pozZadavkim. Hodnoty sou€initele prostupu tepla vétSiny stavajicich
poZadovanou ani
doporucenou hodnotu primérného soucinitele prostupu tepla Uemnre Uvedenou

konstrukci pfed realizaci

v Tab ¢

Uspornych opatfeni

nespliuji

. 10 CSN 730540-2 (Fijen 2011). V konstrukcich nedochazi ke kondenzaci

branici provozu. Pokles dotykové teploty podlah nevyhovi normové hodnota.
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konstrukei,

b )Vypocet tepeinych ztrat budovy obalkovou metodou

Pro vypocet teoretické hodnoty potfeby energie na vytapéni byl stanoven
vypocetni model budovy. Pro zpracovani modelu bylo pouZito zaméreni stavajiciho
stavu objektu a vysledky prizkumu na misté. Vypocet celkové tepelné ztraty objektu
byl zpracovan. Do vypoltu byly zadany parametry ochlazovanych konstrukci die
2.4.1. Tepelné ztraty jsou spocitdny obalkou metodou. Na zakladé podkladl byly
vypocteny pro budovu zakladni geometrické charakteristiky potfebné k vypo&tim
tepelné bilance. Jedna se predevsim o stanoveni ploch venkovnich ohrani€ujicich
kterymi dochazi k unikim tepla. Vnitfni prostor je poditan véetné
konstrukci (stény, pficky, stropy). Vysledné hodnoty a dalsi Gdaje jsou uvedeny v

tabulce.

E

Tab &. 13 Vypocet teplenych ztrat obéalky budovy

stavajici stav
redukéni|referendni rsnterz:: podi n'a
Konstrukce obalky plocha v ginitel b | budova Ht | prostupem fe | celkov Qp
H ratd
W/(mKj| -~ - WK WK °C % W/ikW
: 8825 14
okna wmeénéna 177,2 | 1,10 1 2658 1948| -15 4] 682272
okna plvodni (mimo do t&locvigny) 176,1 | 2,80 1 264,2] 4431 -15 ) 17257,8
okna ptzvodni (télocviéna 16°C) 41,5 2,80 1 99,8 1162 -15 2 3834,
3,20 1 62,8 57.4] -15 1 1436,0
3,60 1 20,3 20,8 -15 ] 522,0
2,82 |priméma hodnota pro en. dtitek - kee k wméné
1,29 [pramémns hadnota pro en, §titek - kKoe neménéng
1878,2 bt
uliénf sténa CP 710 - nezat 272,6 | 0,715 1 103,68 1948 -15 4 6821,8
uliénf sténa CP 630 - nezat 397,6 | 0,825 1 151,1 328,60 -15 7| 11480,7
uli¢ni sténa CP 550- nezat 313,6 | 0,895 1 118.2 280,71 15 8 8823,5
zadni trakt kam. Sokl - nezatepl (16°C)| 76,6 | 0,740 1 42,1 56,71 -15 1 1870,6
zadnl trakt sténa CP 710 - zatepl (16"C 91,2 | 0,715 1 36,5 56852 -15 1 21518
zadni trakt sténa CP 630 - ,zatepl . 0,825 1 86,6 2381 15 5 8333,3
zadnl trakt st&na CP 550 - zatepl 0,895 1 112,4] 3353 -15 7| 117343
zadnl trakt sténa CP 470 - zatepl 1,106 | 1 48,9 1804] -15 4] 63136
0,82 |prum. hodn. pro en. Stifek -~ obwoadova sténa nezatepl
0,85 prum. hodn, pro en. Stitek - chvodova siéna nezatent
340,48 8
strop nad 3.NP 762,8 | 0,604 0,74 169,3 3408 -5 5 8523.5
762,8 0,60 Iprimérnd hodnota pro en. $titek - strop
1787 2
podlaha na zeminé (telocwéna 16°C) 0,660 0,4 33,7 34,3 g 4455
podlaha nad sklepem 633,0 | 0,440 | 0,49 232,6 136.5 5 1 20471
762,8 0,48 |pruméma hodnota pro en Stilek - podiaha
tepelné vazby 362,205 15 ol 137272
39221 1848,7 | 34687 7 113,1
Tepelna ztrata vitranim 30 48,2
Tepelna ztrata objektu celkem v kW 146G 161,3
ENERGETICKA 19
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Vyhodnoceni :

Celkova tepelna ztrata objektu dle teoretického vypoctu cca Q¢ = 161,3 kW.
Podil jednotlivych slozek podilejicich se na teplené ztraté objekiu ve stavajicim stavu
je na Obr. 6.

Obr. 5 Podil jednotlivych konstrukci obélky budovy a tepeiné ziraty véfranim na
celkové teplené ztraté budovy

Otvory

i Obvodovy pldst

i Stfechy, Strop 3NP
H Podlaha
witepelné vazby

@ Tepelind ztrdta vétranim

c) Vypocet primérného soucinitele prostupu tepla

Na zakladé vypoctu tepelného toku v8emi konstrukcemi obalky budovy a
celkového souctu jejich ploch je stanoven priimérny souginitel prostupu tepla obalky
budovy Uemn (W/Am?.K)). Vysledna hodnota je porovnana s normou CSN 730540-
11/2011. Vysledny souginitel prostupu tepla je uveden v Tab ¢&. 14.

Pramérny soudinitel prostupu tepla Uem ve W/m?K) budovy nebo vytap&né
zény musi splfiovat podminku: Uem < U emn

kde U emn je pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla
ve W/m2K). Tato hodnota se pro budovy s prevaZujici navrhovou vnitini teplotou
v intervalu 18°C az 22 °C stanovi podle tabulky 5 normy — viz Tab ¢. 14.

Hodnota Uemn 20 referenéni budovy se stanovi jako vaZzeny priimér normovych
pozadovanych hodnot soucinitelll prostupu tepla vSech teplosménnych ploch podle
vztahu:

U em,N,20 = Z(UN,] * Ai * b]) ZA} + 0,02
Doporucena hodnota se stanovi podle vztahu:
Uemrec= 0,75 * U emn

Tab & 14 PoZadované hodnoty primémého soudéinitele prostupu tepla pro budovy
s pfevaZujici ndvrhovou vnitini teplotou v intervalu 18°C aZ 22°C véetné

Pozadované hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla U ¢pn 20

Nove obytné budovy Vysledek vypoétu, nejvyse viak 0,5

Vysledek vypoctu, nejvyse viak hodnota

Pro objemovy faktor tvaru:

Ostatni budovy Q/Nv : (1),5 Bmig: ggg
Pro ostatni hodnoty A/V

U emnzo = 0,30 + 0,15/(A/V)
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Posouzeni primérného soucinitele prostupu tepla

Tab &. 15 Primérny soudinitel prostupu tepla — stavajici stav

Stavajici stav

objemowy faktor tvaru budowy A/V 0,37

pozadovany soucinitel prostupu tepla W/(m2K) 0,49

doporuceny soucinitel prostupu tepla W/(m2K) 0,37

primérny soucinitel prostupu tepla wpodteny W/(m2K) 0,88

Klasifika&ni t¥ida obalky budowy | Nehospodarna E
Vyhodnoceni:

Vypoétena hodnota primérného sougdinitele prostupu tepla budovy nevyhovuje
pozadavkim CSN 730540-2(fijen 2011).

d) Vypoéet mérné spotieby tepla budovy a jeji zatfidéni dle vyhlasky 148/2007

Vypocet mérné spotieby tepla budovy definuje vyhlaska 148/2007. Vypocet je
proveden s pomoci programu Energie 2011 (Svoboda Software). Ten program
provadi vypolet dle vyhlasky 148/2007 a na zakladé nového znéni evropskych
norem EN 1SO 6946, EN ISO 13789, EN ISO 13790, EN [SO 13370 a 13370, EN
ISO 14683 a TNI 730329 v platném znéni. Vystupy z programu jsou uvedeny
v pfiloze.

Zatiidéni budovy do Tridy energetické narocnosti dle Tab & 15 pro mé&rnou spotiebu
energie je v Tab ¢. 16.

Tab & 16 Tridy energetické néroénosti budovy

Tridy energetické naroénosti budovy

Druhbudovy | A B .c D L F G
 Rodinnydom | <51 54 - 97 98-142 | 146-191 | 192-240 | 241-286 | >286
Bylowdom | <43 43-82 83-120 | 121-162 | 163 205 | 206-245 | >245
 Hotelarestaurace | <102 | 102-200 | 201-204 | 205-389 | 390-488 | 489-590 | >590
Administrativni | <62 | 62-123 | 124-179 | 180-236 | 237-203 | 204-345 | >345
:Nem¢¢hi¢¢,, | <109 | 109-210 | 211-310 | 311-415 | 416-520 | 521-625 | >625
Vzdélavaci zafizeni <47 47-89 90-130 | 131-174 | 175-220 | 211-265 | >265
Sportovnizafizeni | <53 | 53-102 | 103-145 | 146-194 | 195-245 | 246-297 | >297
Obchodni | <67 | 67-121 122-183 | 184-241 | 242-300 | 301-362 | >362
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Tab ¢. 17 Vysledky vypoctu energetické narocnosti auditované budovy

Stavajici stav. , ; :

mérna potfeba tepla na wtapéni kWh/mz2| 149
mérna spotfeba energie budowy ]EP,A kWh/m2| 193
potieba tepla pro wtapéni GJ 1097
energeticka naroCnost wtapéni EPH GJ 1309
energeticka naroSnost budow EP GJ 1420
tfida energetické naro€nosti budowy E

Vyhodnoceni :

Vypocétena hodnota energetické naro€nosti vytapéni vychazi 1308 GJ.
Skuteéna spotieba energie dle tdajl investora je 1327,0GJ (viz Tab ¢. 9). Model byl
stanoven na zakladé CSN 730540-2/2011 a vyhlasky 148/2007. Do dal$iho vypo&tu
bude pouZita hodnota skute¢na tzn. 1327,0 GJ.

3.3 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodarstvi

Stav zafizeni pro vyrobu energie odpovida jeho stafi. Zafizeni bylo pravidelné
udrzovano v souladu s pfedpisy. Regulace teploty vytadpécich topnych vétvi neni
instalovana. Na topnych télesech nejsou namontovany termostatické hlavice.

Energie neni prodavana jinym fyzickym a pravnickym osobam.

Osvétlovaci soustava je v uspokojujicim stavu. Télesa pfedstavuji klasicka
Zarovkova svitidla.

Stav budov je umérny dobé jejich vystavby a délce jejich vyuZivani. Zasadni
slabinou pfedmétného objektu jsou poddimenzované tepelné-technické parametry
vétSiny obvodovych konstrukci, které maji zasadni vliv na spotfebu energie na
vytapéni. ZlepSeni téchto parametrl dnes tvofi nejvyznamnéjsi potencial
energetickych uspor.

Skladba podlahy v kontaktu s terénem nebyla piesné zjisStovana, tepelné
technické parametry této konstrukce byly pfevzaty ze stavajici dokumentace.

U vétsiny konstrukci budou navrzeny Gpravy. Upravy nebudou navrhovany u
konstrukci, kde to neni technicky mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na
pfedpokiadanou dobu uzivani, jeji provozni ugely, nebo to odporuje pozadavkim
zvlastniho pravniho predpisu.

Zadavatel auditu Z2ada o poskytnuti dotace na realizaci uspornych opatfeni.
Kritériem Uspornych opatfeni jsou podminky pro poskytnuti této dotace. Budova musi
po realizaci Uspornych opatfeni splfiovat nizkoenergeticky nebo vy$§i standart pro
energetickou naro€nost budovy. Tato podminka bude dodrzena v pfipadé, Ze
hodnoty soudinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na néz je Zadana
podpora, budou po realizaci splfiovat minimalné doporuc¢enou hodnotu soucinitele
prostupu tepla Uy uvedenou v odst. 5.2 Souginitel prostupu tepla normy CSN
730540-2 (znéni fijen 2011) a soucasné budova splfiovala minimalné pozadovanou
hodnotu primérného soudinitele prostupu tepla obalkou budovy Uemnq uvedenou
v odst. 9.1 normy CSN 730540-2 (znéni tijen 2011), nebo musi byt parametry voleny
tak, aby obdlka budovy splfiovala minimalné doporu¢enou hodnotu primérného

soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uemnr Uvedenou v odst. 9.1 téZe
technicke normy.
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4 Navrzena opatreni ke snizeni spotreby

4.1 Druhy aspornych opatreni
Usporna opatteni je mozné délit podle:

a) Rozsahu investice

beznakladova - opatfeni pfedev§im organiza¢niho charakteru. Jedna se napf.
o dodrZovani vnitfnich tepiot v jednotlivych prostorech, realizaci utlumovych
program{ (snizovani teplot v no¢nich hodinach nebo pfi dlouhodobé nepfitomnosti
osob), energeticky management (slouzici k neustalému zlepSovani energetického
hospodarstvi v budovach) apod.

nizkonakladova — opatreni, ktera za pomérné malych investi¢nich nakladd
vyvolaji efekt Uspor energie. Jedna se napf. o uté€snéni oken (sniZeni infiltrace),
vymeéna vrat s lepSimi tepelné technickymi vlastnostmi apod.

vysokonakladova — opatfeni tykajici se kompletni rekonstrukce fasady
(vyména oken, zatepleni) apod.

b) Podle velikosti ispor a ekonomické navratnosti opatieni

opatreni s rychlou navratnosti — takové opatreni, které dosahuje vysokych
Uspor energie v poméru k vynalozenym nakladim. Pro takova opatfeni musi byt jiz
vytvofeny podminky.

opatireni nendvratna nebo s vysokou dobou ekonomické navratnosti —
jsou to opatfeni sméfujici obecné ke snizovani energetické narocnosti provozu
zafizeni.

4.2 Vysokonakladova opatreni

4.2.1 Vymeéna otvorovych vypini

Vyména stavajicich oken a dvefi je zdkladnim opatfenim, sniZujicim
energetickou naro¢nost stavby. U oken Ize provést zlepSeni snizenim soucinitele
prostupu tepla okna jako celku U (W.m2.K-").

Okna do ulice byla vyménéna za repliky plvodnich s dvojitym izolaénim
zasklenim. Nova okna budou vzhledem k pamatkové ochrané objektu provedena
stejné. Vstupni dvefe v narozi a v severnim uliénim kfidle jsou dfevéné historické a
nebudou ménény.

Je nezbytné zlepsit hodnotu soucinitele prostupu tepla stavajicich oken
na doporuéenou hodnotu CSN 730540-2 (2011) tab.2. Uokna= 1,1 Wim2zK

Dvere v kfidle do dvora budou vyménény Udvere = 1,2 Wim2K.

Vyménéna budou v8echna okna ktera uz nebyla vyménéna za nova a dvefe
v kiidle do dvora dle PD. Porovnani stavajicich a navrZenych
parametrll je uvedeno v souhrnné tabuice.

Dalsi zlepSeni vlastnosti dosahneme snizenim hodnoty objemové sparové
pravzdudnosti iLv[ms.m-1.s.1.Pa-n | stavajicich oken a dvefi. SniZeni prob&hne

automaticky vyménou okna a dvefe za nova
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Je nutno pfipomenout, e CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov” predstavuje
hygienicky nutnou vyménu vzduchu v mistnostech parametrem ny = 0,5 (™", tj. ze
50 % objemu vzduchu mistnosti se musi za hodinu vymeénit (pochopiteln& pokud jsou
v ni lidé). Doporucuji opatfit okna samoregulacni vétraci klapkou. Dokonalé utésnéni
oken a nezajisténi vétrani by mohla zpusobit vznik plisni na obvodovych sténach ap.

4.2.2 Zatepleni obvodovych stén

Zatepleni obvodovych stén je zakladnim opatfenim, sniZujicim energetickou
naro¢nost stavby. Budova je pamatkové chranéna a jeji ulicni fasdda a Stity jsou
architektonicky a historicky cenné, proto dojde k zatepleni fasady kfidla do dvora dle
PD. Je navrzeno zatepleni fasady tepelnou izolaci v kontaktnim provedeni z vné&jsi
strany obvodového plasté izolaci z EPS-70 SEDY tl. 140mm (max. A= 0,032W/m?K)
tak aby zatepleny obvodovy plast spinil doporu¢encu hodnotu soucinitele prostupu
tepla. Dle CSN 730540-2 (2011) tab.2.

Osténi otvorli bude zatepleno tepelnou izolaci tl. 30mm. Izolant bude shodnych
parametrl jako izolant zateplovaciho systému. Doporuéuji pro eliminaci zmen3eni
svétlosti otvorl osekani stavajici omitky v osténich a nadprazich aZz na zdivo,
ocisténi konstrukce a naslednou aplikaci KZS na takto pfipraveny podklad.

Reseni soklu:

Sokl objektu nebude zateplen jelikoZ je kamenny a architektonicky a historicky
cenny.

V ramci provedeni zatepleni obvodového plasté objektu, budou utésnény spary mezi
ramy oken a vstupnich dvefi a jejich ost&nim pomoci k tomu urenych folii a lidt. Tim
dojde k vyraznému zredukovani vlivu teplenych mostud v objektu.

Pfipadné zjist&né poruchy stavebnich konstrukci musi byt pfed provadénim
dodatecné tepelné izolace obvodového plasté odstranény.

4.2.3 Zatepleni stropu

Souéinitel prostupu tepla stropu k ptdé bude tfeba zlep3it na hodnotu, ktera
splfiuje poZzadavky na doporuéené hodnoty CSN 730540-2 (2011) tab. 2.

Strop bude zateplen pomoci izolace z mineraini viny tl. l1zolace 250mm (max.
A= 0,041W/m2K). V misté potfeby bude Tl kladena do dfevéného rostu, na kterém se
poté vytvofi pochozi vrstva z OSB desek.

4.2.6 Instalace solarnich kolektori na ohiev TUV

Na stfechach objektu budov instalovany solarni kolektory na ohfev TUV. Tyto pokryji
maximalné 40% potfeby TUV.
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4.3 Souhrn navrzenych opatreni
Tab ¢. 18 Souhrn navrhovanych opatreni

i ‘ oo (Ispora

Oznaceni X treni investice |uspora tis
opatfeni popis opatren tske | GJ

‘ : ké&/rok
*4.2.1 |wména oken 1120 266 92,2
*4.2.2 |zatepleni OP 1335 171 59,4
*4.2.3 |zatepleni stfechy/stropu 975 55 19,2
*4.2.4 linstalace solarnich panell pro TUV 400 13 4,5
Celkovy potencial energetickych tspor 3830 506 175,4

Technicky potencial Uspor je teoreticka hodnoty souctu v8ech opatfeni, které
je mozné dostupnymi technologiemi v soufasné dobé& provést. Synergicky viiv
navrzenych opatfeni je zapogitan.

4.4 Definovani variant

4.4.1 Varianta 1 — nazev a specifikace
Vyména otvorovych vyplni
Budou vyménény staré vyplné otvord — viz popis 4.2.1.

Zatepleni obvodového plasté
Cast obvodového plasté bude zateplena kontaktnim zateplovacim systémem — viz
popis 4.2.2.

Zatepleni stropu
Stropy nad 3.NP budou zatepleny — viz popis 4.2.3

4.4.2 Varianta 2 — nazev a specifikace

Instalace solarnich kolektor(i na ohfev TUV
Na stfeSe objektu budou instalovany solarni kolektory na ohifev TUV — viz popis 4.2.4
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Varianta 1

Vtab. & 18 je uveden pfehled konstrukci obalky budovy V€. konstrukci
zateplovanych dle varianty 1. Déle jsou uvedeny tloustky izolantu a parametry
izolantu z hlediska teplené techniky.

Tab & 19 Prehled konstrukei a jejich tpravy, vypocet tepelnych ztrat varianta 1

varianta 1
referendni pod n?
Konstrukce obalky plocha Gprava v budova Ht it celk'o " G
ztraté
m2 W/m=K)| WK | WK % kW

418,6 4987 1%
okna wménéna 177,2 stawajfici 1,10 | 2658 | 1849 8 68222
okna nova (repliky) 178,1 wména 1,10 | 2642 | 1837 8 67798
okna nova (repliky) 41,5 wména 1,10 99,6 | 457 21 1508,5
dvefe wstupn hist (newytépéné zédv) | 18,0 stawajfic 320 | 628 | 574 2| 14360
dwefe botni (newtapéné zadw) | 58 wména 120 | 203 | 7.0 0o 174,0
MENENE KCE 223,4 plocha (m?) 1,10 |ES0B- kce ménéné
NEMENENE KCE 195,2 plocha (m2) 1,29 |£30B - kee neménéné

1977,9 WaLa 44
uliéni sténa CP 710 - nezat 2726 nezatepiuje se 0,715 | 1036 | 184,9 8 6821.8
uliéni sténa CP 630 - nezat 397,6 nezatepluje se 0,825 | 1511 | 3280 13 11480,7
uliéni sténa CP 550- nezat 313,6 nezatepluje se 0,895 | 118,2 | 2807 1] 98235
zadni trakt kam. Sokl - nezatepl (16°C)| 76,6 nezatepluje se 0,740 | 421 58,7 2l 1870,8
zadni trakt st&na CP 710 - zatepl (16°0 91,2 | zattl.14cm EPS SEDY (3=0,082) | 0,176 | 36,5 | 16,1 1| 5297
zadni trakt sténa CP 630 - zatepl | 2886 | zat .14cm EPS SEDY (20032 | 0,181 | 86,6 | 52.2 2| 17238
zadni trakt sténa CP 550 - zatepl | 374,6 | zat.t.14cm EPSSEDY (:=0,032) | 0,184 | 1124 | 689 3| 24124
zadni trakt sténa CP 470 - zatepl | 1631 | zal.lL1dcm EPS SEDY (=0,032) | 0,189 | 489 | 308 1| 10789
KCE BEZ ZMENY 983,8 plocha (m?) 0,82 |ESOB- kee neménéné
ZATEPLOVANA KCE 917,5 plocha (m?) 0,18 |ESOB- kee ménéné
: . 762,8 87,2 2
strop nad 3.NP 762,8 | zatepl. +1.25cm MIN, VLN, | 0,118 | 1893 | 67,2 2| 1679,3
ZATEPLOVANA KCE - STROP 762,8 plocha (m?) 0,12 |ESOB- strop

762,8 170,7 3
podiaha na zeming (télocvicna 16°C) | 129,8 nemeéni se 0,660 | 337 | 343 1 4455
podiahanad sklepem | 6330 neméni se 0,440 | 2326 | 1365 2| 2047.1
KCE BEZ ZMENY 762,8 plocha (m2) 0,48 |ESOB- podiaha
tepelné vazby 156,9 B| 5480,9

3922,1 1848,7 118218 76 62,1
Tepelna ztrata vtranim 30 26,5
Tepelna ztrata objektu celkem vkW 168 88,6
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Obr. 6 Podil jednotlivych konstrukci obalky budovy a tepelné ztraty vétranim
na celkové teplené ztraté budovy — varianta 1

Otvory
i Obvodovy plast
4 Stiechy, Strop 3NP

H Podlaha

i4tepelné vazby

g Tepelnd ztréta vétranim

Tab & 20 Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy po opatfenich ~ varianta 1

Varianta 1

objemowy faktor tvaru budowy A/V 0,37
pozadovany soucinitel prostupu tepla W/(m2K) 0,49
doporuceny soucinitel prostupu tepla W/(m2K) 0,37
primérmy souginitel prostupu tepla wpocteny W/(m2K) 0,49
Klasifikacni tfida obalky budowy l Vyhowjjici o

Tab & 21 Vypodet energetické narocnosti auditované budov po opatrenich — varianta 1

Varianta 1. -zatepleni . i L :

mérna potfeba tepla na wtapéni kWh/mz 88
mérnd spotfeba energie budowy |EP,A kWh/m2}| 120
potieba tepla pro wtapéni GJ 646
energeticka narotnost wtapéni EP,H GJ 770
energeticka naro&nost budowy EP GJ 881
tfida energetické naro¢nosti budowy oF

Tab ¢. 22 Prinosy po realizaci varianty ¢.1

~Varianta 1 G , o
Oznateni|. =~ = o . p investice | Uspora|- Uspora
opatfeni . | -popisiopatient, sk | ey | tis
*4.2.1 wmeéna oken 1120 266 92,2
*4.2.2 zatepleni OP 1335 171 59,4
*4.2.3 zatepleni stfechy/stropu 975 55 19,2
Celkem = o S 3430 | 492 | 170,8
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Tab ¢. 23 Upravena energeticka bilance pro variantu ¢.1

upravena biiané e ; stavajici stav po evpatfenich - varianta 1

: : Teplo-ZP. |el. energie] celkem | Teplo-TC |elenergie{ celkem:
f. |Ukazatel Gl | tis | GIr | tis | G| tis | Glir |- tis | Gdir:| s} GJir | fis
1 [Vstupy paliv a energie 1327.01460,3] 103,61 130,7|1430,6 | 591,0; 834.5 | 285,5(103,6]130,7| 938,11420,2
2 |zména zasob paliv 00 06 0 |00 00 {00 ] 061 ¢ | 601200100
3 Ispotfeba paliv a energie 1327.61460.3|103,6(130,7|1430,6 | 591,0] 834,5 | 289,5/105,6) 130,7).938,1 1420,2
4 |prodej energie cizim 06 1001 0 | 00 (001001 0O g0l ¢ 1001601200
5 |Kone&na spotfeba paliv a energie v objekiu (F.3-F.4) | 1327,0(480.3]103,6| 130,711430,6 | 591,0| 834.5 | 288,5/103,6] 130.7| 938,1 4202
6 |Ztraty ve vlastnimzdroji a v rozvodech (z i.5) 13271460 0.0 | 0.0 [1327 1460 835 | 288 00| 0.0 | 835 289
7 | Spotfeba energie na vytapénia TUV (i.5-1.6) 1194,31414,3| 32.7 | 41,2 11227,0|455,5] 751.1 | 26G,5) 32.7 | 41,2 783713017
9 |Spotfeba energie na technologické a ostatniprocesy| 0.0 | 0.0 | 70.8| 8857091 895| 09 | 0.0 | 70.8]885( 70,9 [ 895

Varianta 2
Varianta dvé, nepodita se stavebnimi Upravami, ale pouze s instalaci Solarnich
kolektor(l na Upravu TUV na stfeSe objektu, proto vlastnosti konstrukci a ztraty

objektu z(istavaji stejné jako u Stavajiciho stavu viz Tab. C. 12.

Tab ¢. 24 Prinosy po realizaci varianty ¢.2

- ‘Varianta2 . SEan :
Ozhageni e o’ étféni"! ~ linvestice |Uspora| uspora
opatfeni , p Pi opatls F Cliske 1 GJ tis
*4.2.4 linstalace solarnich panell pro TUV 400 13 4,5
Celkem . - 400 13 4.5

Tab ¢. 25 Upravena energeticka bilance pro variantu ¢.2

E

AGENTURA

upraVené Vbilancei‘ : . stévaiiqi stav : po opatn“e;ﬁsh~vari&n§a2

Sh . Teplo-ZP |el.energie| celkem | Teplo-ZP jel.energie|  celkem
M . tis f .o | tis tis | tis tis s
i. | Ukazatel ; G & Gdir & G W GJIr W GJr & Glir &
1 |Vstupy paliv a energie 1327,01460,3|103,6| 130,7|1430,64591,0] 1313,9[455,7| 103,6] 130,7| 1417,5| 586,5
2 |zména zasab paliv g 001060180100 1001 0 861 00 [ 0000400
3 |spotfeba paliv a energie 1327,01460,3] 103,61 130,711430,6 | 591,0| 1313,9{455,7]103,6{ 130,7|1417,5| 586,5
4 |prodej energie cizim 80 | 00 00160100 100 0O 0810081 601:001:00
5 |Kone&na spotieba paliv a energie v objekiu (£.3-1.4) | 1327,0]460,3] 103,6)130,7|11430,61591,0{ 1313,91455,7 103,6( 130,7|1417,5] 586,5
6 |Ztraty ve vlastnimzdroji a v rozvodech (z .5) 1327 1460 00 ] 00 [ 1827 1460] 1314 | 4561 0.0 | 00 | 131,41 456
7 |Spotieba energie na vytapénia TUV (i.5-1.6) 1104,31414,3( 32,7 | 41,2 [1227,01455,6] 1182 51410.2| 18,6 | 41,2 11202,1) 4514
9 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy| 0.0 | 0.0 | 708|885 7091895 00 | 00| 70,8/ 885].70,9 89,5
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5 Ekonomické hodnoceni

5.1 Metoda hodnoceni

Ekonomické hodnoceni je provadéno pomoci programu EFEKT (CVUT-FEL)
bez uvaZovani dotaci & Gvérd, tedy s viastnimi investiénimi prostfedky. Doba
Zivotnosti je pfedpokladana 50 let.

Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych, stavebnich a
organizadnich opatfeni na usporu energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je
zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatieni z ekonomického hlediska. Ekonomicka
analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichZz nejdlleZitgjsi je
soudasna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti. Pfi
zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladni vstupni Udaje na jedné strané
piijmové polozky (obvykle v podobé Uspory za energie) a na druhé stran& vydajove
polozky (v podobé nakladli vynaloZenych na realizaci opatfeni).

Vstupni Gidaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskany takto:

e z odborného odhadu na zakladé vysledkl obdobnych — jiz realizovanych akci
e Cenové informace vyrobcl, montaznich firem a dodavatelskych firem

¢ Informace z publikaci a internetu

5.2 Vyhodnoceni variant

V nasledujici tabulce jsou shrnuty investiéni néklady jednotlivych variant a
dalsi ekonomické ukazatele.
Pro vypocet bylo uvazovano:

Diskontni sazba 5%
Roéni rist ceny energie 0%
Doba hodnoceni projektu 30 let
Hodnoceni je provedeno vEetné DPH
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Tab é. 26 Ekonomické hodnoceni varianty 1

Ekonomické hodnoceni - VARIANTA 1
. ké
Udaje
ost. jedn.
?::tsfzi?\i,;y:;j;E;zj;\lj;g:ﬁ:isém, jednorazové wdaje na realizaci 3430 000,0 K&
Zména nakladl na energii (- sniZeni, + zwSeni) -170 825,8 K&
Zména ostatnich provoznich nakladd, v tom:
zména osobnich naklad (mzdy, pojistné, ...) (- +) 0
zména ostatnich provoznich nékladl (opravy a Gdrzba, sluzby, reZie, 0
pojisténi majetku, ...) (- +)
samostatné ize uvésti zménu nakladi na emise, resp. i odpady (- +)
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, wuZité odpady) (+ zwSeni, - sniZeni)
Pfinosy projektu celkem
Doba hodnoceni (rok) 30
Diskont (%) 5
Hodnoty kriterii Ts, Tsd, NPV a IRR
Ts (rok) 21 NPV -765,7
Tsd (rok) >Tz IRR 3%
Dail z piimt (véetné sazby a dopadu na Uspory)
Pripadné dal$i ddaje
Tab ¢. 27 Ekonomické hodnoceni varianty 2
Ekonomické hodnoceni - VARIANTA 2
Udaje ke
ost. jedn.
:;w::;gi%v::\?;s;g:t;uﬁgz:iséni,jednorézové wdaje na realizaci 400 000,0 K&
Zména naklad( na energii (- sniZeni, + zwSeni) -4 531,2 K¢
Zména ostatnich provoznich nakladd, vtom:
zména osobnich nakiad( (mzdy, pojistné, ...) (- +) 0
zména ostatnich provoznich naklad( (opravy a Udrzba, sluzby, reZie, 0
pojisténi majetkuy, ...) (- +)
samostatné lze uvésti zménu nakladl na emise, resp. i odpady (- +)
Zména irZzeb (za teplo, elektfinu, wuZité odpady) (+ zvwSeni, - snizeni)
Pfinosy projektu celkem
Doba hodnoceni (rok) 30
Diskont (%) 5
Hodrnioty kriterif Ts, Tsd, NPV a IRR
Ts (rok) >Tz NPV -314.8
Nenijednoznacne
Tsd (rok) >TZ IRR feSeni.
Dafi z pfijml (vCetné sazby a dopadi na Uspory)
Pripadné dal§i Gdaje

Vyhodnoceni:
Optimalné vychazi varianta 1. A to z hlediska ekonomického, pro znaénou

Usporu energie, sniZzeni emisi, celkovou rekonstrukci a zmodernizovani budovy a
U€elu ziskani dotace.
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6 Environmentalni vyhodnoceni variant

Zhodnoceni z hlediska ekologickych pfinost. Znecistujici latky do ovzdusi
jsou sledovany na zakladé nafizeni viady €. 146/2007 Sb.. Jde pfedevsim o tuhé
latky, SOz, Noy, CO, CiHy, a CO,. Ekologické ucinky posuzovanych variant jsou
vyhodnoceny porovnanim emisi znecistujicich latek ve vychozim stavu a po realizaci
dané varianty. Emise pro zdroj tepla byly vypoéteny zemisnich faktorl danych
nafizenim vlady €. 146/2007 Sb., kterymi se stanovi emisni limity a dal$i podminky
provozovani spalovacich stacionarnich zdroji znecistovani ovzdudi. Zapodteny jsou
emise vznikajici provozem v budové. Uspora paliv v kotelng se projevi ve sniZzeni
exhalaci po realizaci Uspornych opatfeni. SniZeni pro obé& varianty je uvedeno

v tabulce. Vysledné hodnoty po realizaci GUspornych opatfeni nebudou pfekracovat
maximalni povolené produkce Skodlivin.

Tab ¢. 28 Emise znedistujicich latek vychoziho stavu a varianty 1

UG : trok | UG t/rok
o dealiel o g | ol
| elektro | zp | Stav e | L
Tuhé latky 0,026 0,001 0,003 0,001 0,003 0,000
SO, 0,489 0,000 0,051 0,000 0,051 0,000
Noy 0,416 0,047 0,105{ 0,047 0,082 0,023
CO 0,039 0,009 0,017 0,009 0,012 0,005
CO, 325,000 55,560 107,396 55,560 80,033 27,383
Tab & 29 Emise znedistujicich latek vychoziho stavu a varianty 2
LvGd “tirok” “trok ’
elektro | zP stavajicl | anta 2| rozdil.
stay : ,
Tuhé latky | 0,026 0,001 0,003| 0,003 0,000
S0, 0,489 0,000 0,051 0,051 0,000
Noy 0,416 0,047 0,105 0,105 0,001
le} 0,039 0,009 0,017| 0,016 0,000
CO, 325,000 | 55,560 107,396 | 106,671 0,726

Vyhodnoceni: U varianty €. 1 dochazi k vétSimu snizeni emisi.
7 Vybér optimalni varianty

7.1 Metodika a kritéria hodnoceni
Vybér optimélni varianty je proveden pomoci vice hodnoticich kritérii (hledisek):

Ekonomickeé hledisko
Environmentalni hledisko
Technické hiledisko
Provozni hledisko
Hledisko uzitné hodnoty
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Ekonomické hledisko

Toto hledisko zohledriuje vyS$i pofizovacich naklad do energeticky Usporného
opatfeni. Jednim z bodU je napfiklad sledovani doby navratnosti investice vlioZzené do
opatfeni na Usporu energie.

Environmentalni hledisko

Z ekologického hlediska ma nejvétsi vyznam opatfeni sniZujici spotfebu tepla
objektu v co nejvétsi mife, a tedy maximalné snizujici emise 8kodlivych latek. Bere
se téz vpotaz produkce emisi Skodlivych latek pfimo spojenou s realizaci
energeticky usporného opatieni.

Hledisko technické

Toto hledisko bere v potaz napfiklad Zivotnost jednotlivych opatfeni. Zivotnost
zateplovaciho systému se predpokiada od 25 let vySe. Naproti tomu regulaéni
technika ma Zivotnost cca 15 let nehledé na skuteCnost, Ze jesté dfive moralné
zastara. Toto hledisko téz zohlednuje naro€nost realizace.

Provozni hledisko

Timto kritériem se zohledriuje naroc¢nost realizovaného opatfeni na Udrzbu a
provoz. Napf. zatepleni objektu nebo vyména oken je provozné malo naro€né
opatfeni, naopak nova kotelna, nebo osazeni termoregulanich ventill jsou jiz vice
naroéné na provoz a udrzbu.

Legislativni hledisko

Nékterd opatfeni se nemusi, pfedev8im pfed realizaci, obejit bez komplikaci,
v legislativni oblasti — napf. zatepleni fasady, ¢i vyména oken na pamatkové
chranéném objektu zcela jisté narazi na urcita legislativni omezeni. Toto hledisko téz
zohledni naro€nost uspokojeni pozadavk( stavebniho Gfadu v pfedrealizaéni fazi.

Hledisko uzitné hodnoty

Da se pfedpokladat, Ze danymi opatfenimi dojde k navy3eni uzitné hodnoty
objektu. Napfiklad zatepleni obvodového plasté se pozitivné projevi nejen na tepelné
technickych vlastnostech fasady, ale i na jejim vzhledu, cozZ jisté pfispéje k lepSi
reprezentativnosti budovy a tedy i k navySeni jeji trzni ceny.
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7.2 Vyhodnoceni variant

V8echna hlediska jsou piehledné uvedena Tab ¢. 34. Na zékladé porovnani a
vyhodnoceni vy$e uvedenych kritérii je stanovena optimalni varianta ¢. 1.

Tab ¢. 30 Viyhodnoceni variant

Ekonomické o navratnost, NPV, IRR

sniZzeni produkce $kodlivin a hl.
Enviromentalni = co2
Technické = Zivotnost
Provozni H naro¢nost na tdrzbu
Legislativni W povoleni uradd

uzitna hodnota objektu

8 Zavazné vystupy energetického auditu

8.1 Hodnoceni stavajici tirovné energetického hospodarstvi

V objektu byla provedena prohlidka zpracovatelem energetického auditu. Byl
proveden prlizkum na energetickou spotfebu, zpisob provozu energetickych zafizeni
a nedostatky technickych zafizeni budov a techniky prostredi.

Celkovy stav objektu je nevyhovujici z hlediska sou€asnych predpist. Otopnéa
soustava je vyhovujici.

Je nezbytné zlepsit parametry obvodovych konstrukci vhodnym systémem
zatepleni obvodového plasté a stropu. Podlahu objektu neni efektivni zateplovat. Jeji
parametry tak musi zUstat stavajici. Stavajici zdroj tepla je nevyhovujici a je vhodné
ho nahradit zdrojem efektivnim a Setrnym k ZP.

8.2 Popis navrzené varianty
Vysledna varianta pfedpoklada tyto Upravy:
Vyména otvorovych vypini

Budou vymeénéna vSechna stara okna a dvefe (s vyjimkou vstupni historickych
dvefi) na obélce budovy — viz popis 4.2.1.

Zatepleni obvodového plaste

Cast obvodového plasté posuzované budovy bude zateplena kontaktnim
zateplovacim systémem — viz popis 4.2.2.

Zatepleni stropu
Strop 3.NP budou zatepleny — viz popis 4.2.3
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8.3 Zdlivodnéni vybéru doporuceného opatreni
Doporucéené opatieni je mozno shrnout v téchto zékladnich bodech:

Realizaci doporuc¢ené varianty se docili Uspory energie 482 GJl/lrok
Investicni naklady &ini cca 3430tis K& bez DPH
Investi¢éni naklady na uspofenou jednotku energie jsou 8,97 tis K&/GJ
Roéni Uspora finanénich nakladd pfedstavuje cca 170,8 tis K&

8.4 Zavérecna doporuceni

Usporna opatfeni navrzena v 1. variant® fesi energetické Uspory komplexné
s maximalnim vyuZitim modernizace a renovace domu. NavrZené hodnoty
souginitelt prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na néz je Zadana podpora
splfiuji doporucené hodnoty soudinitele prostupu tepla Uy. dle normy CSN 73
0540-2 (2011) a sou&asné budova spliuje poZadovanou hodnotu primérného
soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uemnrq Uvedenou v CSN 73 0540-2.

Celkova navratnost vynalozenych financnich prostfedkd vychazi optimalni.
Navrzené zatepleni obvodovych stén a stropu vychazi z potfeby Upravy téchto
konstrukci a provadi je cestou Upravy za energeticky Usporny prvek stavby.

Pozn.
© Naéklady na provedena opatieni jsou pouze odhadem auditora. Rozhodujici
naklady jsou uvedeny v rozpoctu projektové dokumentace pro ziskani dotace.
Plochy vytapénych konstrukci nemusi odpovidat plocham zateplovanych
konstrukci.
Vypodet tepelnych ztrat se Fidi jinymi normovymi pravidly a metodikou nez vypocet
vykazu vymeér v projektové dokumentaci resp. rozpoctu.

Ing. Petra Studecka, Ph.D.

energeticky auditor zapsany u MPO pod Cislem 1001
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MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Franti§ku 32, 110 15 Praha 1

vypracovéavat prﬁkafxg }

podle zdkona & 406/ 2000 8b,, o hospodafent energif ve znéni pozc

Cislo opravnéni: 1001

V Praze dne 31. fijna 2011 ﬁ//
Ing. FrantiSek Pazdera, CSe,

ndméstek ministra primyslu a obchodu



Evidencni list energetického auditu

PFedmét energetického
auditu EA

ZAKLADNI SKOLA JILENINICE

Adresa

Komenského ¢.p.288, Jilemice

Zadavatel EA

Mésto Jilemnice

Adresa zadavatele

Masarykovo nameésti 82, Jilemnice, 514 12

Telefon

fax ostatni

Charakterisktika pfedmétu
EA

Hodnoceni zptisobu a Grovné vyuziti energie v budové dle zakona 406/2000 Sb.

1. Vychozi stav

Struény popis
energetického
hospodaistvi

Predmétem energetického auditu je budova zakladni Skoly v Komenského ulici
&.p. 288 v Jilemnici. Skolu tvofi jedna budova se dvéma ulienimi kiidly, ktera se v
narozi spojuji a jsou zakoncena vézi a jednim Fidim do dvora. Ulicni kfidla a
jejich &titové stény jsou bohaté zdobeny sgrafity. Kridlo do dvora neni nijak
plasticky &lenéno a ma bizolitovou omitku a obklad z gabfince u soklové fimsy.
Budova ieZi v méstské pamatkové z6né a sama je pamatkové chranéna. Budova
je postavena z CP cihel tl. 470-710mm. Stropy jsou trdmové, krov je dieveény se
stojatou stolici, plida nevytapéna, stfedni krytina plechové Sablony. Ulicni fidla
jsou podsklepena a mji 3.NP, kfidlo do dvora ma 3.NP a neni podsklepeno.
Budova je vytapéna plynovymi kotli* které jsou umistény v suterénu
objektu. TUV je ohfivana pomoci akumulaéniho zasobniku topeného ZP.

. ] ) Instalovany tep. vykon (MW) Instalovany el. vykon (MW)
Viastni energeticky zdroj
: 0,2 0
Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzacni, spalovaci, 0
vodni, vétrna)
Teplo Vyroba ve viastnim zdroji (GJ/rok) 13270
nakup (GJ/rok) 0
prodej (GJ/rok) g -
elektfina Vyroba ve viastnim zdroji (MWh/rok) G
nakup (MWh/rok) 0.0
prodej (MWh/rok) O
Spotieba paliv a energie 1420.6 z toho pfima technologicka spotfeba 20.9
(GJ/rok) s (GJfrok) ’
Spotieba energie Prikon (tepel. ztrata kW) spotreba energie Nositel energie
(GJ/rok)
elektro 103,68 el. energie
vytapéni 13270 ZP




2. Energeticky Usporny projekt

struény popis doporuéené

Zatepleni ¢asté obvodovéhoh plaste, zatepleni stropd, vyména starych vypini

varianty otvorl.

Investiéni naklady (tis k&) 34300 z toho technologie (tis k&) O

Konec&na spotfeba paliv a energie pred realizaci po realizac

P P 9 projektu projektu
GJ/rok | tis k&/rok | GJ/rok |tis ké/rok
14308 5910 | 9381 | 4202
GJ/rok
Potencial energetickych tspor teoreticky o2

Pfinosy z hlediska ochrany zivotniho prostredi

Znetidtujici latka vychozi stav (t/rok) stav ‘Zgrgi?"zac' rozdil (t/rok)
Tuhé latky 0,003 0,003 8,000

SO, 0,081 0,051 (3,000

No, 0,108 0,082 0,023

CO 0,017 0,012 (0,008

CO, 107,386 80,033 27,363

Ekonomicka efektivnost
Cash flow projektu (tis k&/rok) 170,83 K& Doba hodnocent 30
(roky)
prosta doba navratnosti (roky) 21 Diskont (%) 5
realné doba navratnosti (roky) »TE NPV (tis K¢&) ~785.7 l(l;x;l'\)’ 2.81%
0

Energeticky auditor Ing. Petra Studecka, Ph.D. |¢. osvédéeni MPO CR &. 1001
Datum 16.2.2012 Podpis

Anergeticky auditor pfipojuje v souladu se zakonem &. 406/2000 $10 v platném znéni sviij podpis a &islo
uvedené v seznamu energetickych auditor(i Ministerstva primyslu a obchodu.




Protokol k pritkazu energetické naro¢nosti budovy

(1) Protokol

a) identifikaéni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, &islo, PSC):

Komenského €.p.288, Jilemice, 514 12

Ugel budovy: Zakldni Skola
Kéd obce: 577197

Kéd katastralniho Gzemi: 659959
Parcelni Cislo: 77

Vlastnik nebo spolecenstvi viastnik,
popf. stavebnik:

Mésto Jilemnice

Adresa:

Masarykovo namesti 82
Jilemnice, 514 12

IC:

Tel./e-mail:

Provozovatel, popf. budouci provozovatel:

Adresa:

IC:

Tel./e- mail:

"1 Nova budova

Zmeéna stavajici budovy

[J Umisténi na vefejném misté podle § 6a, odst. 6 zékona 406/2000 Sb.

b) typ budovy

L1 Jiny druh budovy - pripojte jaky:

O Rodinny dam O Bytovy diim [ Hotel a restaurace
1 Administrativni budova [J Nemocnice Budova pro vzdélavani
[ Sportovni zafizeni [ Budova pro velkoobchod a maloobchod




¢) uziti energie v budové

1. struény popis energetického a technického zafizeni budovy

Budova je vytapéna pomoci plynovych kotll . . (celkem 200kW), které jsou umistény
v suterénu objektu. TUV je ohfivana pomoci akumulaéni nadoby topené ZP.

2. druhy energie uzivané v budové

IX| Elekiricka energie [] Tepelna energie X Zemni plyn
1 Hneédé uhli ] Cerné uhli L] Koks

[] TTO []LTO L] Nafta

] Jiné plyny [] Druhotna energie [] Biomasa

[] Ostatni obnovitelné zdroje — pfipojte jaké:
[] Jina paliva — pfipojte jaka:

3. hodnocena diléi energeticka naroénost budovy EP

X Vytapéni (EPy) X Ptiprava teplé vody (EPphw)
[] Chlazeni (EPg) X Osvétleni (EPyign)
] Mechanické vétrani (v&. zvih&ovani) (EP auxFans)

d) technické tdaje budovy

1. strucny popis budovy

Predmétem energetického auditu je budova zakladni Skoly v Komenského ulici €.p. 288 v
Jilemnici. Skolu tvofi jedna budova se dvéma uli¢nimi kFidly, ktera se v narozi spojuji a jsou
zakonéena vézi a jednim fidim do dvora. Uliéni kfidla a jejich Stitové stény jsou bohaté
zdobeny sgrafity. Kfidlo do dvora neni nijak plasticky ¢lenéno a ma bfizolitovou omitku a
obklad z gabfince u soklové fimsy. Budova lezi v méstské pamatkové zéné a sama je
pamatkoveé chranéna. Budova je postavena z CP cihel tl. 470-710mm. Uli¢ni Fidla jsou
podsklepena a mji 3.NP, kridlo do dvora ma 3.NP a neni podsklepeno.

2. geometrické charakteristiky budovy

Objem budovy V — vnéj$i objem vytapéné budovy [m°] 10 587,7
Celkova plocha obalky A — soucet vnéjsich ploch ochlazovanych

konstrukci ohraniéujicich objem budovy [m?] 39220
Celkovéa podiahova plocha budovy A [m?] 2043,5
Objemovy faktor tvaru budovy AV [m*/m?] 0,37

3. kiimatické Udaje a vnitini navrhova teplota

Klimatické misto Semily
Venkovni navrhova teplota v otopném obdobi 6, [°C] -156
Prevazujici vnitfni navrhova teplota v otopném obdobi 6; [°C] 20

L
L3



4, charakteristika ochlazovanych konstrukci budovy

okna ménéna

177,2 110 194,9
okna stara 176,1 2,80 4929
okna télocv 41,5 2,80 116,2
dvefe k vyméné 5,8 3,60 20,7
dvefe histor 18,0 3,20 57,6
Sténa nezatepl 983,8 0,82 803,6
Sténa téloc. nezat 76,6 0,74 56,7
Sténa télocv. zatepl 91,2 0,71 65,2
Sténa CP zatepl 826,3 0,91 753,8
Podlaha na zem-téloc 129,8 0,66 34,3
Podlaha nad suteréne 633,0 0,44 136,5
Strop nad 3.NP 762,8 0,60 340,9
Tepelné vazby 392,2

(pokragovani)

a\(\
<



(pokracovani)

Celkem

3922,0 -

3 465,5

5. tepelné technické viastnosti budovy

1. Stavebni konstrukce a jejich styky maji ve
viech mistech nejméné takovy tepelny
odpor, ze jejich vnitfni povrchova teplota
nezpUsobi kondenzaci vodni pary.

teplotni faktor vnitiniho
povrchu

frein [-]

vyhovi po Upravach

2. Stavebni konstrukce a jejich styky maji
nejvyse pozadovany soucinitel prostupu
tepla a Cinitel prostupu tepla.

souc. prostupu tepla
Un [WI(m?K)],
&initel prostupu tepla
Yy [WI(m.K)] a xn [WIK]

vyhovi po Upravach

3. U stavebnich konstrukei nedochazi k
vnitini kondenzaci vodni pary nebo jen

v mnozstvi, které neohrozuje jejich funkéni
zpUsobilost po dobu predpokladané
Zivotnosti.

ro&ni mnozstvi
kondenzatu a moZnost
odpareni
Mcn [kg/(m?.a)] @ M<Me,

vyhovi po (pravach

4. Funkéni spary vnéjsich vyplni otvor maji
nejvyse pozadovanou nizkou privzdusnost,
ostatni konstrukce a spary obvodového
plasté budovy jsou témér vzduchotésné,

s pozadované nizkou celkovou
privzdusnosti obvodového plasté.

souginitel sparové
privzdugnosti

itvn [m¥(s.m.Pa%®)],

celkova privzdus$nost
obalky budovy

nso [h7]

vyhovi po Upravach

(pokragovani)



(pokraovani)

6. Mistnosti (budova) maji pozadovanou
tepelnou stabilitu v zimnim i letnim obdobi,
snizujici riziko jejich prilisného chladnuti a
prehfivani.

_Pozadavek podle § 6a Zakon: aajednotka | Hodnocen
5. Podlahové konstrukce maji pozadovany kles dotvkové teplot
pokles dotykové teploty, zajitovany jejich poiies colykove teploty nevyhovi
r . N AB1on [°C]
jimavosti a teplotou na vnitfnim povrchu. :

pokles vysledné teploty

AByn(t) [°C],
nejvyssi vzestup teploty
nebo teplota vzduchu
Aeai,max.N / eai,max.N [OC]

vyhovi po Upravach

7. Budova ma pozadovany nizky prumérny
soucinitel prostupu tepla obvodového plasté
Uem.

priamérny soucinitel
prostupu tepla obélky

Uemn [W/(M?K)]

vyhovi po Gpravach

Pozn. Hodnoty 1, 2, 3 pifevzaty z projektové dokumentace.

6. vytapéni

Typ zdroje (zdroju) energie

plynové kotle

soustavy

Pouzité palivo zemni plyn

Jmenovity tepelny vykon kotle (kotlr) [kwW] | 200

Prﬂmémé roéni G€innost zdroje (zdrojlt) 90 E] § []“ ) <
energie [%] Vypocet Méreni | Odhad
Rogni doba vyuZiti zdroje (zdrojt) energie | . X ) ] ]
{hod./rok] Vypocet Méfeni | Odhad
Regulace zdroje (zdrojl) energie ekvitermni

Udrzba zdroje (zdroju) energie Eavidelné Eavidelné smluvni Eeni
Prevazujici typ otopné soustavy teplovodni

Pfevazujici regulace otopné soustavy ekvitermni

Esgg\?;em otopnych vétvi podle orientace Ao ] Ne

Stav tepeiné izolace rozvod( otopné otopné

soustavy v souladu s vyhiaskou

7. dil¢i hodnoceni energetické narocnosti vytapéni

1308,82

podiahovou plochu EPy 4 [kWh/(m?.rok)]

Dodana energie na vytapéni Qe n [GJ/rok]

Spotfeba pomocné energie na vytapéni Qauxn [GJ/rok]

Energeticka naro€nost vytapéni EPy = Qgein + Qauxn [GJ/rok] 1 308,82
Mérna spotfeba energie na vytapéni vztazena na celkovou 178




8. vétrani a klimatizace

Mechanic

Typ vétraciho systému (systém)

Tepelny vykon [kW]

Jmenovity elektricky pfikon systému (systémil)
vétrani [kW]

Jmenovité prittokové mnozstvi vzduchu [m*hod]

Prevazuijici regulace vétrani

Udrzba vétraciho systému (systémii)

Typ zvlh¢ovaci jednotky (jednotek)

]

Pravidelna

O

Pravidelna smluvni | Neni

Jmenovity pfikon systému (systémi) zvihéovani

(kW]

Pouzité médium pro zvlh&ovani ] Péra ] [] Voda
Regulace klimatizaéni jednotky

. L ] [] ]
Udrzba klimatizace Pravidelna | Pravidelna smiuvni | Neni

Stav tepelné izolace VZT jednotky a rozvodu

Druh systému (systéma) chlazeni

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje (zdroji)
chladu [kW]

Jmenovity chladici vykon [kW]

Prevazujici regulace zdroje (zdrojii) chladu

Prevazujici regulace chlazeného prostoru

Udrzba zdroje (zdroji) chladu

]

Pravidelna

l

Pravidelna smluvni | Neni

Stav tepelné izolace rozvodi chladu

9. dil&i hodnoceni energetické naroénosti mechanického vétrani (v&. zvincovani)

Spotieba pomocné energie na mech. vétrani Qauxrans [GJ/rok]

Dodané energie na zvih&ovani Qe rum [GJ/rok]

Energeticka naroénost mechanického vétrani (vé. zvihovani)

EPFans = QAux;Fans + quel,Hum [GJ/FOK]

Mérna spotfeba energie na mech. vétrani vztazena na celkovou

podlahovou plochu EPgans a [kWh/(mz.rok)]

RN



10. diléi hodnoceni energetické naro¢nosti chlazeni

Dodana energie na chlazeni Qqe;.c [GJ/rok]
Spotieba pomocné energie na chlazeni Qauc [GJ/rok]
Energeticka naroénost chlazeni EP¢ = Qpueic * Qauxc [GJ/rok]

Mé&rna spotieba energie na chlazeni vztazena na celkovou
podiahovou plochu EP¢ 4 [kWh/(m?.rok)]

11. pfiprava teplé vody (TV)

Druh pfipravy TV akumulaéni zasobnik tpeny ZIS

_— ) X [] ]
Systém pripravy TV v budove Centralni Lokalni Kombinovany
Pouzita energie ZP
Jmenovity prikon pro ohfev TV [kW] -
Primérna ro¢ni Géinnost zdroje (zdrojl) 90 X [l ]
pfipravy [%] Vypocet Méreni Odhad
Objem zasobniku TV [litry] viz EA
_ o X ] L]
Udrzba zdroje pripravy TV Pravidelna Pravidelna smluvni Neni
Stav tepelné izolace rozvodd TV v souladu s vyhlaskou

12. dil¢i hodnoceni energetické narocnosti pfipravy teplé vody

Dodana energie na pfipravu TV Qe prw [GJ/rok] 32,70
Spotieba pomocné energie na pfipravu TV Qauxpnw [GJ/rok]
Energeticka naro¢nost pripravy TV EPpuw = Qe prw + Qaux,oHw [GJ/rok] 32,70

Mérna spotifeba energie na pfipravu teplé vody vztazena na celkovou
podiahovou plochu EPprw a [KWh/(m?.rok)]

13. osvétleni

Typ osvétlovaci soustavy zarivky
Celkovy elektricky pfikon osvétleni budovy neni znam
ZpUsob ovladani osvétlovaci soustavy ruéni

-C
<



14. dil¢i hodnoceni energetické naro€nosti osvétleni

Dodana energie na osvétleni Qe ighte [GJ/rok] 77,73
Energeticka naro¢nost osvétleni EPign = Qe Light.e [GJ/rok] 77,73
Mérna spotieba energie na osvétleni vztaZzena na celkovou 11
podiahovou plochu EP g a [KWh/(m?.rok)]

15. ukazatel celkové energetické naro¢nosti budovy

Energeticka nér

Vyroba energie v budové nezapoétena v dilgich
energetickych naro€nostech (napf. z kogenerace
a fotovoltaickych €lankd) Qe [GJ/rok]

referenéni budovy R, vztazena na celkovou
podlahovou plochu A

Energeticka naroénost budovy EP [GJ/rok] 1419,25
Mérna spotfeba energie na celkovou podlahovou 193
plochu EP, [kWh/(m?.rok)]

Mérna spotfeba energie referenéni budovy Riqa

[KWh/(m?.rok)], tj. energeticka naroénost 130

Vyjadreni ke spinéni pozadavkl na energetickou
naro€nost budovy

budova nespifiuje pozadavky

Trida energetické naro¢nosti hodnocené budovy

E - nehospodarna

e) energeticka bilance budovy pro standardni uzivani

1. dodana energie z vng&jsi strany systémové hranice budovy stanovena bilanénim

hodnocenim

0,00

Celkem 0,00




2. energie vyrobena v budové

Celkem

f) ekologicka a ekonomicka proveditelnost alternativnich systému a kogenerace
u novych budov s podlahovou plochou nad 1 000 m?

[] Mistni obnovitelny zdroj energie [] Kogenerace
[] Dalkové vytapéni nebo chlazeni [] Blokové vytapé&ni nebo chlazeni
] Tepelné gerpadio ] Jiné:

1. postup a vysledky posouzeni ekologické a ekonomické proveditelnosti technicky
dostupnych a vhodnych alternativnich systémi dodavek energie

nejedna se o nosvostavbu

g) doporucena technicky a ekonomicky vhodna opatieni pro sniZeni energetické
naroénosti budovy

1. doporucena opatfeni

Vyména otvorovych vyplni 266,00 1120 21
Zatepleni OP 171,00 1335 21
Zatepleni stropll stfech 55,00 975 21

Uspora celkem se zahrnutim synergickych vliv(




2. hodnoceni budovy po provedeni doporugenych opatfeni

Energeticka naro¢nost budovy EP (GJ/rok) 881,00
TFida energetické narocnosti C - vyhovujici
Mérna spotieba energie na celkovou podlahovou plochu 120
(KWh/m?)

h) dalsi idaje

1. dopliujici idaje k hodnocené budové

2. seznam podklad( pouzitych k hodnoceni budovy

(2) Doba platnosti priitkazu a identifikace zpracovatele

Platnost prikazu do 16.2.2022
Priikaz vypracoval Ing. Petra Studecka, Ph.D.
Osvédéeni €. 1001 Dne: 16.2.2012



PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

Zakldni Skola Jilemnice Komenského Hodnoceni budovy
Komenského €.p.288, Jilemice, 514 12 stavajici | po realizaci
Celkova podlahova plocha: 2 043,5 m? stav doporugeni

~
/4
s, N

{E

Mérna vypodtena roéni spotfeba energie v kWh/m?rok 193 120
Celkova vypoctena ro€ni dodana energie v GJ 1419,25 881,00
Podil dodané energie pfipadajici na:
Vytapéni Chlazeni Veétrani Tepla voda Osvétleni
92,0 % 2,0 % 5,0 %
Doba platnosti prikazu do 16.2.2022

Ing. Petra Studecka, Ph.D.

Prikaz vypracoval Osvédgeni & 1001




Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikacni Gdaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni Gzemi a katastralni ¢islo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Zakldni Skola Jilemnice Komenského 288
Komenského €.p.288, Jilemice, 514 12
Jilemnice, ¢&.kat. 659959

Mésto Jilemnice

Vlastnik nebo spole€enstvi viastnikl, popi. stavebnik
Adresa

Telefon / E-mail

Mésto Jilemnice
Masarykovo nameésti 82, Jilemnice, 514 12
/

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéj$i objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodZie, fimsy, 10 587,7 m*
atiky a zaklady

Celkova plocha A - souget vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 3922,0 m?
ohranicujicich objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,37 m?im®

Typ budovy ostatrd
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 8, 20°C

Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -15°C

Charakteristika energeticky vyznamnych tdajti ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U, prostupu tepla
A& (ZWly : 2X) Uy (lérec) b Hy=A. U. b

[m7] [Wim -K)] [W/(m_K)] [] [WIK]
okna ménéna 177,2 1,10 1,50 (1,20) 1,00 194,9
okna stara 176,1 2,80 1,50  (1,20) 1,00 4929
okna télocv 415 2,80 2,40  (1,69) 1,00 116,2
dvefe k vyméné 5,8 3,60 3,50  (2,30) 1,00 20,7
dvefe histor 18,0 3,20 3,50 (2,30) 1,00 57,6
Sténa nezatepl 983,8 0,82 0,38  (0,25) 1,00 803,6
Sténa téloc. nezat 76,6 0,74 0,55 (0,35) 1,00 56,7
Sténa télocv. zatepl 91,2 0,71 0,40 (0,35) 1,00 65,2
Sténa CP zatepl 826,3 0,91 0,30 (0,25) 1,00 753,8
Podlaha na zem-téloc 129,8 0,66 0,65 (0,40) 0,40 34,3
Podlaha nad suteréne 633,0 0,44 0,75 (0,5) 0,49 136,5
Strop nad 3.NP 762,8 0,60 0,30 (0,20) 0,74 340,9
Tepelné vazby ( ) 3922

( )
( )

(pokracovani)



(pokracovani)
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Celkem

3922,0

3 465,5

Konstrukce splfiuji pozadavky na souginitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.



Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 3465,5
Pramérny soudinitel prostupu tepla Uy, = Hr /A Wl(mz-K) 0,88
Vychozi poZzadavek na primérny soucinitel prostupu tepla podle Wi(m?-K) 049
&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 pro rozmezi 6, od 18 do 22 °C '
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Usm rec W/(mz-K) 0,37
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uy n Wi(m?K) 0,49
Pozadavek na stavebné energetickou viastnost budovy neni spinén.
Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifika¢nich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,5 Uemn W/(m?K) 0,25
B-C 0,75 Uemn Wi(m?K) 0,37
cC-D Uemn W/(m?K) 0,49
D-E 1,5 Uemn W/(m?K) 0,74
E-F 2,0'Uemn W/(m?*K) 0,98
F-G 2,5 Uemn Wi(m?K) 1,23
Klasifikace: E - nehospodarna
Datum vystaveni energetického $titku obalky budovy: 16.2.2012

Zpracovatel energetického &titku obalky budovy:
IC: 1001
Zpracoval: Ing. Petra Studeckd, Ph.D.

Ing. Petra Studecka, Ph.D.

Podpis: ..............

Tento protokol a stavebné energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podie projektové

dokumentace stavby dodané objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Zakldni Skola Jilemnice Komenského - STAVAJICI

Hodnoceni obalky

Komenského ¢.p.288, Jilemice, 514 12 budovy
Celkova podlahova plocha A. = 2 043,5 m? stavajici doporuceni
Cl  Velmi Gsporna
0,5
0,75
1,0
1,5
1,80
2,0
2,5
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.88
Uem ve WI(m?-K) Um=Hr T A !
PoZadovana hodnota priimérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.49 049
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(m?*K) ’ ’
Klasifikaéni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Uen
o] 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,25 0,37 0,49 0,74 0,98 1,23

Platnost stitku do: 16.2.2022

Datum vystaveni §titku: 16.2.2012

Stitek vypracoval(a): Ing. Petra Studecka, Ph.D.

energeticky auditor

—
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikacni Gdaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni Gzemi a katastralni &islo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Zakldni Skola Jilemnice Komenského 288
Komenského ¢€.p.288, Jilemice, 514 12
Jilemnice, ¢.kat. 659959

Mésto Jilemnice

Vlastnik nebo spolecenstvi viastnikdl, popf. stavebnik
Adresa

Telefon / E-mail

Mésto Jilemnice
Masarykovo namésti 82, Jilemnice, 514 12
/

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéj§i objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 10587,7 m®
atiky a zaklady
Celkové plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 39220 m?
ohranicujicich objem budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,37 m¥m?®
Typ budowy ostatni
Pfevazuijici vnitini teplota v otopném obdobi 8, 20°C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -15°C
Charakteristika energeticky vyznamnych tdajt ochlazovanych konstrukci
Ochlazované konstrukce Plocha Soucinitel PoZadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U, prostupu tepla
A£ (ZW Iy * 53%)] Uy (Lé,ec) b Hy = A . U. b;

[m] Wi(m~—K)] [Wi(m™-K)] [ [WiK]
okna ménéna 177,2 1,10 1,50 (1,20) 1,00 194,9
okna stara 176,1 1,10 1,50 (1,20) 1,00 193,7
okna télocv 41,5 1,10 2,40 (1,69) 1,00 457
dvefe k vyméné 5,8 1,20 3,50 (2,30) 1,00 6,9
dvefe histor 18,0 3,20 3,50 (2,30) 1,00 57,6
Sténa nezatepl 983,8 0,82 0,35 (0,25) 1,00 803,6
Sténa téloc. nezat 76,6 0,74 0,55 (0,35) 1,00 56,7
Sténa télocv. zatepl 91,2 0,18 0,40 (0,35) 1,00 16,1
Sténa CP zatepl 826,3 0,18 0,30 (0,25) 1,00 148,7
Podlaha na zem-téloc 129,8 0,66 0,65 (0,40) 0,40 34,3
Podlaha nad suteréne 633,0 0,44 0,75 (0,50) 0,49 136,5
Strop nad 3.NP 762,8 0,12 0,30 (0,20) 0,74 67,2
Tepelné vazby ( 156,9

(
(

(pokracovani)



(pokracovani)
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Celkem

39221

1918,8

Konstrukce splfiuji poZadavky na souéinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hy WK 1918,8
Primérny souéinitel prostupu tepla Ue, = Hy /A Wl(mz-K) 0,49
Vychozi pozadavek na primérny soucinitel prostupu tepla podle WI(m?-K) 049
&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 pro rozmezi 8y, od 18 do 22 °C !
Doporuceny soutinitel prostupu tepla Uem rec W/(mZ-K) 0,37
Pozadovany souéinitel prostupu tepla Usp n Wi{m*K) 0,49
Pozadavek na stavebné energetickou viastnost budovy je spinén.
Klasifikaéni tiidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifikacnich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,5 Usmn W/(m?-K) 0,25
B-C 0,75 Uemn W/(m2K) 0,37
c-D Uemn Wi(m?K) 0,49
D-E 1,5 Uemn W/(m?K) 0,74
E-F 2,0 Uem W/(m?*K) 0,98
F-G 2,5 Uemn W/(m*K) 1,23
Klasifikace: C - vyhovujici
Datum vystaveni energetického titku obdlky budovy: 16.2.2012

Zpracovatel energetického $titku obalky budovy:
IC: 1001

Zpracoval: Ing. Petra Studecka, Ph.D.

Ing. Petra Studecka, Ph.D.

Podpis: ...

Tento protokol a stavebné energeticky &titek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podie projektové

dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Zakldni Skola Jilemnice Komenského - NAVRHOVANY

Hodnoceni obalky

Komenského ¢.p.288, Jilemice, 514 12 budovy
Celkova podlahova plocha A, = 2 043,5 m? stavajici doporuceni
Cl  Velmi Gasporna
0,5
0,75
1,00
1,0
1,5
2,0
2,5
Mimofadné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primeérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.49
Uem ve W/(m*K) Uem=Hr /A ’
Pozadovana hodnota priimérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.49 0.49
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(m?*K) ’ :
Klasifikaéni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Uem
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,25 0,37 0,49 0,74 0,98 1,23

Platnost stitku do: 16.2.2022

Datum vystaveni §titku: 16.2.2012

Stitek vypracoval(a):

Ing. Petra Studecka, Ph.D.

energeticky auditor
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